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1 Seznam platnych piedpisi a norem

Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu ¢. 183/2006 Sb.
Vyhlaska o dokumentaci staveb ¢. 499/2006 Sb.

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sb.
CSN 34 1390, 1969: Predpisy pro ochranu pied bleskem.

CSN EN 62305-1 Ochrana pied bleskem — ¢ast 1 : Obecné principy.
CSN EN 62305-2 Ochrana pied bleskem — &ast 2 : Rizeni rizika.

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem — ¢ést 3 : Hmotné Skody na stavbach a nebezpesi Zi-
vota.

CSN EN 62305-4 Ochrana pied bleskem — ¢ést 4 : Elektrické a elektronické systémy uvniti
staveb.

CSN EN 50164-1 Sougésti ochrany pred bleskem (LPC) — ¢ést 1 : Pozadavky na spojovaci
soucasti.

CSN EN 50164-2 Soucésti ochrany pred bleskem (LPC) — ¢ést 2 : PoZadavky na vodice
azemnice.

CSN EN 50164-4 Sougasti ochrany pied bleskem (LPC) — ¢ést 4 : Pozadavky na podpéry vo-
dica.

CSN 33 2000 — 4 — 443 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zatizeni — ¢ést 4 — 44: Bez-
pecnost — Ochrana pied prepétim — oddil 443 ed.2 Ochrana pied atmosférickym piepétim ne-
bo spinacim prepétim.

CSN 33 2000 — 5 — 534 Elektrické instalace nizkého napéti ¢ast 5 — 53 Vybér a stavba elektric-
kych zatizeni — Odpojovani, spinani atizeni — oddil 534 Prepét’ova ochranna zarizeni.

CSN 60664 — 1 Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti ¢éast 1 Zésady, pozadavky
a zkousky.

CSN EN 33 2000-5-54 ed.2: 2007-09 Elektricka instalace nizkého napéti- ¢ast 5-54: Vyber
a stavba el ektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani.

CSN 33 1500: 1991-06 Elektrotechnické piedpisy - Revize elektrickych zatizeni
CSN 33 1500: 2007-09 Elektrotechnické predpisy - Revize elektrickych zatizeni, Z4 9.07t

CSN 33 2000-6-61 ed.2 Elektricka zatizeni. Cast 6: Revize. Kapitola 61: Postupy pii vychozi
revizi. Z1 9.07t

CSN 33 2000-6 Elektricka zatizeni nizkého napéti-¢ést 6 : Revize

PNE 33 0000 — 5 Umisténi piepét'ového ochranného zatizeni SPD typu 1 (téidy pozadavki B)
v elektrickych instalacich odbérnych zarizeni.



2 Uvod

V soucasné dob¢ se mluvi ve vSech oblastech Zivota o vyhledavani rizik. Nejinak je tomu
v ochrané pred bleskem a piepétim. Zde hrgji roli z hlediska mista instalace anténniho systé-
mu predevSim tyto faktory:
- pocet boutkovych dni. V Ceské republice se pohybuje pocet bouikovych dni v intervalu
25 az 40;
- presné umisténi anténniho stozaru:
- samostatny stoZar: na kopci nebo v roving;
- umisténi na budové: niZsi nebo vyssi.

Pro tyto vyjmenované typy objekti musi projektant nebo revizni technik dbat pii projektovani
anténnich systému zvySené peclivosti z hlediska ochrany pied bleskem, kde se vyskytuje
predevsim:

- VEtSi mnozstvi osob nebo nepohyblivé osoby;

- velmi drah& elektronicka zarizeni;

- prostredi s nebezpecim vybuchu;

- nebo kde by vypadek médii (plynu, vody, energie) piedstavova ohroZeni Zivota osob

nebo majetku.

3 Skody a pri¢iny $kod zptisobené bleskem a prepétim

Zdrojem pricin bleskovych proudi a krétkodobych prepéti jsou hlavné Udery blesku, prepéti
nasledkem atmosférické elektiiny, spinani kapacitnich a induktivnich zatézi a spinaci déje
v sitich nn. Pfimé, popt. nepfimé Ucinky blesku a prepéti jsou nebezpetné pro zdravi osob
a zvirat, pozaru, poskozeni budov nebo jgich ¢asti, zniceni elektrickych zarizeni, elektronic-
kych soucéasti, napt. dat, vypadku odtahu Skodlivin, atd.

V&eobecné antény predstavuji zvySené nebezpeti od Uderu blesku ngjen pro samotné stavby,
ale predevsim pro elektrickd, elektronicka zarizeni a osoby nachézejici se uvniti budov. Je to
dano obecnym piredpokladem, Ze anténni systémy jsou umistovany vétSinou na nejvyssi body
budov.

Z&kladni pravidlo:
- Instalaci anténnich systémi nedojde ke zhorSeni ochrany pied bleskem pro stavbu,
elektricka, elektronicka zarizeni a osoby nachazejici se uvnit¥ objekti.

Z praxe je ziggmeé, Ze po uderu blesku mize dojit ngjen k celkové destrukci antény, ale také
zavleCenim ¢&sti bleskového proudu dovniti budovy ke zniéeni vnitiniho elektronického zaii-
zeni. Nasledky Skody, které byly zptasobeny Ucinky pasobeni bleskového proudu, byly prede-
vaim na elektronickych zafizeni uvniti budovy (pocitace, servery a dalSi technologicka zari-
zeni). Celkova skoda ¢inila pres 300 000 K¢. Blesk také zanechal tmaveé stopy na betonovém
z&kladu anténniho stozéru [1].

Je zndm dokonce jeden piipad, kdy bleskovy proud vtekl do budovy pies anténni kabel a pie-
skocil pres télo tidiciho distojnika hasi¢i na zasuvku nn. Dispecersky pult byl situovan tak,
Ze dustojnik sedél zady k obéma zésuvkam. Jeho kolegové, kteri byli na vyjezdu, nezachytili
jeho signdl atak se urychlen¢ vrétili. Nadli ho v bezvédomi a poskytli mu prvni pomoc. To
rozhodlo o jeho zéachrané Zivota.



4

Zadani projektu

Na zacatku kazdého navrhu anténnich systémi by meél projektant ziskat co nejvice informaci
nejen o vlastnich anténach, ale také o objektu, na kterém budou tyto antény instalovany.
Investor (operator) by mél projektantovi poskytnout tyto zakladni informace:

5

5.1

typ stanice (BTS/BSC/M SC);

t¥idu ochrany pied bleskem LPS1. az 1V;

pro dany objekt poskytne majitel (provozovatel objektu) téidu ochrany pied bleskem
LPS na zékladé konzultace s projektantem;

neziské&li projektant pro dany objekt tridu ochrany LPS, musi uréit tuto tfidu dle vy-
poctu fizeného rizika dle CSN EN 62305 — 2. K tomu potiebuje znét rozméry a Géel bu-
dovy;

napajeci bod pro technologii mobilniho operdtora (rozvadéc sité nn);

projektant by mél vizuani prohlidkou objektu zjistit skute¢ny stav hromosvodni ochra-
ny.

Uréeni tiidy ochrany pied bleskem LPS

Legislativni poZzadavky

Na zakladé vyhlésky o technickych poZadavcich na stavby ¢. 268/2009 Sh., je nutno provést
vyp0cet fizeného rizikadle CSN EN 62305 — 2 pro tyto stavby:

5.2

ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni, stavbe s vnit/nim
shromaZd’ovacim prostorem, stavbé pro obchod, zdravotnictvi a Skolstvi, stavbe ubyto-
vacich zarizeni nebo stavbe pro vetsi pocet zvirat,

poruchu s rozsahlymi disledky na verejnych sluzbach, zejména v elektrarné, plynarne,
vodarné, budove pro spojova zarizeni a nadrazi,

vybuch zejména ve vyrobné a skladu vybusnych a horlavych hmot, kapalin a plyni,
Skody na kulturnim dedictvi, popripadé jinych hodnotach, zejména v obrazarnée, knihov-
né, archivu, muzeu, budove, ktera je kulturni pamatkou,

preneseni pozaru stavby na sousedni stavby, které podle pismen a) az d) musi byt p/ed
bleskem chraneny,

ohroZeni stavby, u které je zvySené nebezpeci zasahu bleskem v dusledku jejiho umisteni
na navrsi nebo vycniva-li nad okoli, zejména u tovarniho komina, véze, rozhledny a vy-
silaci veze.

PoZadavek operatora - Vodafone

Kategorie stanic:

BTS (malé stanice) — LPSII;
BSC (velké stanice, Ustiedny) — LPSI1;
MSC (hlavni stanice) —LPSI.

Stanice BTS jsou piedevSim malé stanice nevereiného charakteru. Mohou byt ve variantach

¢.1-

3.

Stanice BSC jsou velké stanice, nebo Ustiedny s verejnym charakterem ve variantach ¢. 1 — 3.



Hlavni stanice MSC jsou zarazeny do vySSi tiidy LPS 1., protoZe jsou klicové nejen pro operéa-
tora, aetaké pro verginy charakter. Jsou ve varianté bez antén.

5.3 Sesouladéni pozadavka bodu 5. 1. a 5. 2.

Projektant, ktery navrhuje ochranu pied bleskem a prepétim anténnich systémui, by mél na
prvnim misté zjistit poZzadavek operatora— kategorii stanice. Nasledné by mnél pozadovat vy-
pocet tiidy ochrany LPS dané budovy je -li zminovana ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sbh., Neni —li
od investora znama, mél by na zakladé vypoctu fizeného rizika stanovit tuto hodnotu.

U soukromych staveb, které nejsou vyjmenovany ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb., uréuje tuto ti-
du ochrany pred bleskem LPS majitel (provozovatel).

PoZadavky natiidu LPS dle bodu 3. 2. 1. a 3. 2. 2. se mezi sebou porovnaji a vzdy se stanovi
pro anténu nejvyssi mozna trida.
Priklad:
- Na stieSe nemocnice (tfida LPS 1.) bude instalovana stanice BTS (ttida LPS 111.). Pro
anténni systém, ktery bude instalovan na stteSe nemocnice, se zvoli trida (LPS.).
- Pro anténni systém BSC se zvoli ttida ochrany pred bleskem LPS 11, i kdyzZ je tento sys-
tém instalovan na stieSe objektu ve tiideé LPS 1.

6 Hromosvod

Dle souboru CSN 62305-3 se sklada hromosvodni soustava z:
- jimaci soustavy;
- soustavy svodi;
- uzemnovaci soustavy;
- pospojovani proti blesku — instalace svodi¢t bleskovych prouda SPD typu 1 (vina
10/350).

6.1 Jimaci soustava
Oddaleny/izolovany nebo neoddaleny/neizolovany hromosvod

Projektant by s mél pied volbou varianty odda eného/izolovaného nebo neodda eného/neizo-
lovaného hromosvodu poloZit otédzku:

Je technicky mozné, aby byl na prvnim misté instalovan oddaleny nebo izolovany hromo-
svod? Duvod: pii této varianté tec¢e bleskovy proud vn¢ budovy.

Pokud to mozné neni, pak se instaluje neoddaleny (neizolovany hromosvod). V tomto piipadé
je nutno provést vyrovnani potencidu bleskovych prouda v misté vstupu silovych / koaxial-
nich kabela do budovy — instalace svodic¢a SPD typu 1 / kategorie D1. Pfi tomto druhu in-
stalace maze téci ¢ast bleskového proudu pies vnitini instalaci do zemé. Na zékladé praktic-
kych zkuSenosti je mozno konstatovat, Ze maze dojit ke zni¢eni téchto svodic¢a. To je dano
piedevsim vrcholovou hodnotou bleskového proudu v misté Uderu blesku a parametry pirepé-
tovych ochran.



6.2 Svody

Svody by mély byt navrZzeny dle tabulky 6.2a (die CSN EN 62305-3, tab. 4) na zakladé veli-
kosti obvodu budovy.

Tabulka 6.2a — Typické hodnoty vzdalenosti mezi svody a mezi obvodovymi
vodi¢i podle téidy LPS

Obvyklé vzdalenosti
m

| 10
Il 10
] 15
v 20

Trida LPS

o

Pocet svodi mize byt niZsi, bude-li dodrZzena dostate¢na vzdalenost mezi:
- jimaci soustavou a vnitini instalaci v misté:
- stredni krytiny (dievéné desky, late);
- vnéjSich stén v hornich patrech budovy;
- napgjeci siti nn, telefonnim nebo datovym vedenim, anténnimi vodi¢i a vnitini instalaci.

MozZny preskok blesku na vnitini instalace — poskozeni zatizeni, ¢i vznik poZéru. Je potreba vy-
hledat a zkontrolovat vypoétem mista srelativné velkou dostatecnou vzdaenosti, napi. horni
hranu klimatizace nebo anténniho stoZéru, strechu, nejvySSi patro objektu. Pro riazné materidly
(km) dle CSN EN 62305-2 [2], napt. cihlu, vzduch, DEHNiso Combi nebo pro riizny podet svo-

dt nebo pro rizné tvary jimaci soustavy je nutno vypogitat diléi dostatecné vzdaenosti.

Je-li instalovan oddaleny / izolovany hromosvod pro samostatné stozary / konstrukce, pak po-
staci zridit jeden svod pro kazdy stoZér / konstrukci. Je vSak nutno zkontrolovat vypoctem do-
statecnou vzdaenost, napi. pro vodi¢ HVI by méla byt maximangé s = 0,75 m v nejvysSim
bod¢ napojeni vodice HVI. Vzdalenost s je pritom soucet dil¢ich dostatecnych vzdaenosti od
arovné zemnice aZ po nejvysSi bod.

Prafez svodu je uréen dle tabulky 6.2b (dle CSN EN 62305-3, tab. 6).

Tabulka 6.2b — Material, tvary a minimalni priiezy ploch jimaci soustavy,
jimacich tyéi a svodii (vyriatek)

L Minimalni prifez ,
Materiél Tvary P Poznamky 10
mm?2

Méd Tuhy drat 7 508 2 mm min. tlousStka

Lano 50 8) 8 mm pramér
Hlinik Tuhy drat 50 8) 8 mm pramér

Lano 508 1,7 mm min. prdmér kazdého pramenu
Pozinkované ocel 2 | Tuhy dréat 9 508 2,5 mm min. tloustka

Lano 50 8 mm pramér

7) 50 mm2 (pramér 8 mm) muZze byt snizena na 28 mm2 (pramér 6 mm) v urditych aplikacich, kde mechanicka sila neni
zakladni pozadavek. V tomto pfipadé by mél byt bran zfetel na snizeni vzdalenosti uchycovacich soucasti.

8) Jsou-li dulezité tepelné a mechanické pozadavky, mély by byt zvySeny rozméry na 60 mmz2 pro tuhy pasek a na 78 mm?2
pro tuhy drét.

9) Minimalni prifez pro zabranéni protaveni je 16 mm2 (méd), 25 mmz2 (hlinik), 50 mm2 (ocel) a 50 mm2 (nerezova ocel) pro
specifickou energii 10 000 kJ/Q. Pro dalSi informace viz pfiloha E.




6.3 Vypocet dostate¢né vzdalenosti

Dostatecna vzdaenost by se méla kontrolovat u jednotlivych objekta pro vsechny druhy ma-
terida napt. vzduch — ky, = 1, cihla—ky, = 0,5 nebo DEHNiso — ky, = 0,7 (dle daného vyrob-

Ve

ce) pro nejvysSi bod priblizeni jimaci soustavy k vnittnim konstrukcim. V praxi to je napr.
horni konec anténniho stoZaru nebo klimatizace obr. 6.3 na stiechach objektu. V pripadé vys
Sich obytnych doma je to misto v jgich ngjvySSich patrech. Neni-li mozno dodrzet dostatec-
nou vzdaenost, méla by byt preloZenatrasa svodu nebo premisténa vnitini instalace sité nn.

Obr. 6.3 — Vypocet dostate¢né vzdalenosti s—ky, = 0,7 (pro DEHNiso Combi)

Zakeznik: XXX
Projekt: AAA

Cislh 111
Vypotet dostateéné vzdalenosti die CSN EN 62305-3: 2006

miifové soustava, pocet svodi n = 4 a vice
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Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pted bleskem a pfepétim z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010

6.4 Pospojovani proti blesku

Vyrovnani potencidla se dosdhne vzgemnym propojenim LPS s:
- kovovymi ¢astmi stavby;
- kovovymi instalacemi;
- vnitfnimi systémy;
- vnéjSimi vodivymi ¢astmi avedenimi piipojenymi ke stavbe.

V zgjemné spojeni mize byt provedeno:

- vodi¢i pospojovani, neni-li dosazeno vodivého spojeni nahodnymi spoji (dle CSN EN

62305-3, tab. 8, 9);

- prepetovymi ochranami (SPD), kde neni mozno provést primeé pripojeni vodica pospojo-

vani.

SPD musi byt instalovany tak, aby bylamoznéjejich revize (vizudlni kontrola).

Privodni vedeni pro stanici mobilniho operdtora by mélo byt napojeno primo z pripojkové
skiin¢ a vedeno nezavisle na napgjeci siti budovy. Mnohdy je vSak stanice napgena z hlav-

niho domovniho vedeni budovy. Elektromérovy rozvadée pro stanici se nachazi v nejvysSim
patie objektu.



Pro ochranu pred bleskem je potieba rozlisit dva pripady instalace svodi¢t SPD typu 1, napft.
DEHNventil nebo DEHNbloc M:
- systém oddalenéhol/izolovaného hromosvodu:

(anténni systém RBS (Radio Basic Station) neni vodivé spojen s hromosvodem)

- pripojkova sk#isi (PS); V tomto idealnim ptipadé¢ se jedna o zapojeni pied elektrome-
rem a je proto nutno dodrzet podnikovou normu energetiky PNE 33 0000-5 [1], kde
svodi¢ SPD typu 1, napi. DEHNventil, DEHNbloc je zapojen za pojistkami PS. Do
rozvadéce RBS se pak osadi svodi¢ SPD typu 2, napt. DEHNguard.

- podruzny rozvadé¢ (PR) (elektromérovém); Pouzije-li se kombinovany svodi¢ SPD
typu 1 + typu 2, napt. DEHNventil s ochrannou Urovni 1,5 kV a je-li vzdalenost mezi
rozvadéci do 5 m, nemusi se instalovat v rozvadéci RBS Z&dna dalsi piepétova
ochrana.

Je-li délka vedeni mezi podruznym rozvadécem a rozvadécem RBS vétsi nez 10 m, je vyhod-
n&jsi umistit do podruzného rozvadéce svodi¢ SPD typu 1, napi. DEHNbloc M a do rozvadé-
¢e RBS svodi¢ SPD typu 2, napi. DEHNguard, ktery ma ochranny u¢inek do 10 m. Mezi té-
mito svodi¢i neni potieba instalovat Zadnou dalSi tlumivku (obr. 6.4a).

Obr. 6.4a — Instalace svodi¢e SPD typu 1 v zapojeni pied elektromérem

Legenda: I
E pripojkova skfifi

m elektromérovy rozvadés -
m podruzny rozvadéc LPZ 1
s o | PR |

RBS
svodi¢ bleskovych proudu
DEHNventil - DV M TNC 255
L%.
-_q.

nebo

DEHNbloc M-DB M 1 255
svodi¢ prepéti

DEHNguard DG M TNS 275

sit' nn TN-C, PS / 35

=

-

Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a pfepétim z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010

- systém neoddaleného/neizolovaného hromosvodu:
(antéenni systém RBS je vodive spojen s hromosvodem)
- pFipojkova skiiri; v tomto ptipadé se neinstaluji do PS Zadné svodic¢e SPD Stejné po-
Zadavky jako ve vySe uvedeném piipade¢.
- rozvadéé RBS; Zde je vhodné instalovat kombinovany svodi¢ SPD typu 1 + typu 2
(obr. 6.4b). VétSinou se tento rozvadé¢ nachazi primo na stieSe objektu.




Obr. 6.4b — I nstalace svodicit SPD typu 1 pro stanice mobilnich operatori RBS
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Zdroj: Kutac, J., Meravy, J.: Ochrana pted bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalct, SPBI Ostrava 2010

6.5 Zemni¢

6.5.1 Uvod

Dulezitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary arozméry tak, aby dodlo k rozdéleni bleskového
proudu do zemé (vysokofrekvenéni chovani) a byla zmenSena nebezpetna prepéti. Doporuce-
na hodnota zemniho odporu je 10 Q. Zemni¢ by se mél nachazet v nezamrzajici hloubce tak,
aby hodnota zemniho odporu byla nezdvisla na ro¢nich obdobich. Dde by meél byt obklopen
vodivou pudou (obr. 6.5.1a). Efektivni délka jednotlivych zemnic¢i je do 9 m.

Obr. 6.5.1a — Nevhodné uloZeni strojeného zemnice

Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pted bleskem a pfepétim z pohledu soudnich znalcd, S
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Soucasti LPS musi byt vyrobeny z materidt uvedenych dle CSN EN 62305-3, tabulky 5 nebo
jinych materidlu se stejnymi mechanickymi, elektrickymi a chemickymi (koroze) vlastnostmi.

Z hlediska ochrany pred bleskem je nutno uprednostnit jednu integrovanou soustavu uzem-
néni objektu, napi. zakladovy zemni¢ — usporadani typu B.

V uzemnovacich soustavach se pouZivaji dva zakladni typy usporadani zemnici:
- usporadani typu A
Toto uspoiadani se sklada z vodorovného nebo svislého zemnice, instalovaného vné
chranéné stavby, ktery je spojen skazdym svodem. Pro usporadani typu A nesmi byt
celkovy pocet zemnica niZsi nez dva.
Zemni¢ (usporddani typu A) musi byt uloZzen v zemi shornim koncem minimané
0,5 m pod povrchem a pokud mozno co nejrovnomeérnéji rozdélen, aby se v zemi sniZily

acinky elektrickeé vazby.

Obr. 6.5.1b — Minimalni délka |, kazdého zemni¢e podle tiidy LPS

100

90
80 v
Trida |
7 '//
70 1
60 /,/
o
E 50 -
= » — | Trida Il
40 P o~
L~ L~
30 /,/ /,4/
20 /,,/
10 - L1
" .
Trida llI-1V
0
0 500 1 000 1500 2000 2 500 3000
p Qm

POZNAMKA Tridy Il alV jsou nezévisé narezistivité pady.
Minimalni délka kazdého zemnice u paty kazdeho svodu je:
- 1 provodorovné zemnice, nebo;
- 0,511 pro svidé (nebo Sikmé) zemnice.
kde:
I, je minimalni délka vodorovnych zemni¢t, uvedena na obrazku 6.5.1b.
U kombinovanych zemni¢a (svislych avodorovnych) musi byt zohlednéna celkova
délka zemnica.

11



- usporadéani typu B
Toto usporadani se skldda bud’ z obvodového zemnice vné chranéného objektu, ktery je
uloZen minimalné 80 % své celkové délky v zeming, nebo ze z&kladového zemnice. Ta
kovy zemni¢ mize byt také mrizovy.

Obr. 6.5.1c — UloZeni zakladového zemniée pifed betonédz 50 mm nad dnem vykopu

Foto: Jifi Kutac

U obvodového (nebo zakladového) zemnice nesmi byt stiedni polomeér re plochy, ktera je
uzaviena obvodovym (nebo zakladovym) zemnié¢em, mensi nez hodnota l:

re 2 Il
kde |, je zobrazena na obrézku 6.5.1b dle LPS tridy I, 11, Il alV.

Je-li pozadovana hodnota |; vétSi nez odpovidgjici hodnota r., musi byt dodate¢né
instalovan vodorovny nebo svisly zemni¢ (nebo Sikmy) zemni¢. Je doporuceno, Ze pocet
zemnic¢u nesmi byt mensi nez pocet svodi, minimané vsak dva.

Obvodovy zemni¢ (usporadani typu B) by meél byt prednostné uloZen v hloubce mini-

maln¢ 0,5 mv zemi ave vzdaenosti as 1 m od vnéjSich zdi objektu.

Nahodné zemniée

Prednostné by melo byt jako zemni¢ pouZito vzaemné spojené ocelové armovani v zaklado-
vém betonu nebo jiné vhodné podzemni kovove konstrukce podle ¢lénku 5.6. Bude-li pouZzito
armovani v betonu jako zemni¢, musi byt obzvlast peclivé provedeno spojeni ocelovych
pruta, aby se zabranilo mechanickému vytvéreni trhlin v betonu.

Pozn.: Pfi m&teni zemniho odporu uzeméni hromosvodu je nutno toto uzeméni odpojit od sité nn, aby se nemétila celkova hodnota uzemeni,
ktera by melabyt 2Q die CSN 33 2000-4-41.

6.6 Koncepce zon ochrany piced bleskem

S ohledem na ohroZeni zptsobené bleskem, jsou definovany nasledujici LPZ die CSN EN
62305-4:

Vnéjsi zony
LPZO Z0Ona, ve které je ohroZeni zpusobeno netlumenym elektromagnetickym polem

ave které mohou byt vnitini systémy namahany plnym nebo dil¢im impulznim
bleskovym proudem. LPZ 0 je podrozdélena do:
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LPZ0sn  ZOna, ve které je ohrozZeni zpisobeno primym Uderem blesku aplnym elektro-
magnetickym polem. Vnitini systémy jsou naméhany plnym impulznim blesko-
vym proudem.

ZoOna uvnit¥ ,,valici se koule*.

LPZ0g  Zobnachranéna pied piimym uderem blesku, ale kde je ohroZeni zpisobeno plnym
elektromagnetickym polem. Vnitini systémy mohou byt naméhany dil¢imi im-
pulznimi bleskovymi proudy.

Zona vné ,valici se koule* a vné chranéného objektu hromosvodem.

Vnitini zény: (chranéné pred piimym Gderem blesku)

LPZ 1 Z0na, ve které je omezen impulzni proud rozdélenim proudu a SPD na rozhranich.
Prostorové stinéni miZe zeslabit el ektromagnetické pole blesku.

Zona uvnit¥ chranéného objektu hromosvodem.

LPZ 2...n Zbna, ve které muze byt impulzni proud dédle omezen rozdélenim proudu ana
rozhranich dalsim SPD. Dalsi (dodatecné) prostorové stinéni mize dlle zedabit
el ektromagnetické pole blesku.

Zbna uvnitF prostoru, ktery je vytvoren prostorovym stinénim mistnosti nebo
uvniti kovového rozvadéce.

LPZ jsou realizovany ingtalaci LPMS, napiiklad instalaci koordinovanych SPD a/nebo magnetic-
kym stinénim (obr. 6.6a). V zavidosti na poétu, typu avydrzné hlading zatizeni, které méa byt
chranéno, maZe byt definovana vhodna LPZ. Tyto mohou zahrnovat malé mistni zény (napi-
klad kovové kryty zatizeni) nebo rozsahlé vnitini zény vytvoiené ocelovym armovanim (na-
priklad prostory celé stavby).

Obr. 6.6a — Koncepce zon ochrany pied bleskem LPZ die CSN EN 62305 — 4
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Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalc(, SPBI Ostrava 2010
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6.7 Vnit¥ni ochrana LPS

Ochrana vnitnich systémi proti rézovym vindm muZe vyZadovat systematické ieSeni doZzené
z koordinované SPD jak pro silnoprouda tak i signalni vedeni. Zakladni pristup k vybéru koordi-
novanych SPD (dle CSN EN  62305-4, piiloha C) je stejny v obou pripadech, de kvili velké roz-
manitosti eektronickych systémi ajegjich parametri (andogovych nebo digitalnich, DC nebo AC,
nizky nebo vysoky kmitocet), jsou odlisna pravidla pro vybér ainstalaci koordinovanych SPD
systému pro ochranu pouze el ektrickych systémii.

V LPMS pouzivgjicim koncepci zon ochrany pired bleskem svice nez jednou LPZ (LPZ 1,
LPZ 2 avyssi), musi byt SPD umistény na vstupu vedeni do kazdé LPZ (viz obrazek 6.6a).

V LPMS pouzivgjicim jen LPZ 1, musi byt SPD umistén minimané navstupu vedeni do LPZ 1.

V obou piipadech mohou byt poigdovény dalsi SPD, je-li vzddenost mezi umisténim SPD
achranénym zatizenim velka (dle CSN EN 62305-3, priloha D).

SPD musi byt zkouseny dle:
- CSN EN 61643-1 pro silnoproudé systémy;
- CSN EN 61643-21 pro telekomunikacni a signani systémy.

Vybér ainstalace koordinovanych SPD ochran musi odpovidat:
- |EC 61643-12 a | EC 60364-5-53 pro ochranu silnoproudych systému;
- 1EC 61643-22 pro ochranu telekomunikacnich a signalnich systéma.

Ureité zakladni informace o vyberu ainstalaci koordinovanych SPD ochran jsou uvedeny
v priloze D, CSN EN 62305-4.

Informace o velikosti razovych vin vytvorenych bleskem pro ucely navrhu SPD, pro rizna
mistainstalaci ve stavbé, jsou uvedeny v priloze E normy |EC 62305-1.

Koordinovana SPD ochrana omezuje U¢inky vngjSich a vnitinich rézovych vin.

Uzemnéni a pospojovani by me¢lo byt vzdy zgjisténo, na vstupu do budovy, zvl&sté pospojo-
vani kazdé metalické inZzenyrské sité bud’ primo nebo pres ekvipotentidlni pospojovani s SPD.

Ochranna opatieni proti LEMP musi vydrZet provozni namahani piedpokladana v misté insta-
lace (napriklad vliv teploty, vihkosti, korozni atmosféry, vibraci, napéti a proudu).

Energetické koordinace bude dosaZzeno mezi svodi¢i SPD typu 1, typu 2 a typu 3, kdyZ vy-

stupni energie svodice, napi. SPD typu 1 bude niZsi nez vstupni energie svodi¢e SPD typu 2.
Obdobné je tomu mezi svodic¢i SPD typu 2 atypu 3 (obr. 6.73a).
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Obr. 6.7a — Energetické koordinace mezi svodi¢i SPD
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Zdroj: Kutdg, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010

7 Provedeni

7.1 Prohlidka objektu — soulad instalace ochrany pied bleskem s normami

Pri prvni ndvstéve stavby je potieba se zaméiit najgi stavajici stav a ucinit tyto kroky:

- PredloZeni dokumentace a zpravy o revizi ochrany pied bleskem a prepétim (majitelem
nebo provozovatelem zarizeni). Na zakladé praktickych zkuSenosti nelze v nékterych
piipadech brat zprévu o revizi za relevantni doklad. V piipadé, Ze dojde k problému,
muZe revizni technik prohlasit, Ze v dobé provéadéni revize nenastala Z&dna zavada na
instalaci. Proto je vhodné prabézné porizovat fotodokumentaci dané aplikace, aby v pri-
padé nutnosti byl k dispozici vérohodny objektivni materidl. | tento objekt meél pravi-
delnou revizi hromosvodu (obr. 7.14);

Obr. 7.1a — Nedostate¢na vizualni kontrola revizniho technika — hoiflavé piredmeéty
na jimaci soustavé

Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana de bleskem a pFepél’ z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010
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- Prohlédnout stavajici vn¢jsi ochranu pied bleskem LPS. Rozhodnout, zda hromosvod
(jimaci soustava, soustava svodi, uzemnovaci soustava a svodice prepéti SPD typu 1
jsou v souladu s normou CSN 34 1390 nebo souborem norem CSN EN 62305-1 az 4
asoucésti LPS jsou v dobrém funkenim stavu;

- CSN 34 1390 (objekt byl vyprojektovan arevidovan dle této normy).

Kontrola:

- ochrannych prostoru jimaci soustavy dle prilohy 2;

- materidt jimaci soustavy a soustavy svodua dietab. 2 a 3;

- poctu svodu ajegjich spoju dle ¢l. 64 az 85;

- uzemnéni ¢l. 96 az 110;

- dostatecné vzdaenosti ¢l. 111 az 114. Pozor vzorec pro dostateénou vzdalenost ¢l.
112 je chybny, proto je nutné pouZit vzorec dle €l. 6.3 CSN EN 62305-3;

- soubéh akiizovani vnejSich elektrickych vedeni od hromosvodu nad zemi ¢l. 115;

- soubéh a kiizovani vngjSich sdélovacich vedeni od hromosvodu nad zemi ¢l. 122
(obr. 7.1b).

Obr. 7.1b — Nedostatecna vizualni kontrola revizniho technika - nedodrZzeni
dostatecné vzdalenosti s
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Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a pfepétim z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010

CSN EN 62305-1 az 4 ed.1 (objekt byl vyprojektovan arevidovan dle tohoto souboru
norem).

Kontrola:

- ochrannych prostoru jimaci soustavy dle prilohy A;

- materidla jimaci soustavy a soustavy svodu dle tab. 6;
- poctu svodi ajegjich spoju die¢l. 5.3;



- uzemneni ¢l. 5.4;

- dostatecné vzdéenosti ¢l. 6.3;

- soub¢éh akfiZzovani vngjSich elektrickych vedeni od hromosvodu nad zemi ¢l. 115 dle
CSN 34 1390;

- soub¢h a kiiZzovani vn¢jSich sdélovacich vedeni od hromosvodu nad zemi ¢l. 122 dle
CSN 34 1390.

- Zkontrolovat vnitini ochranu pied bleskem a prepétim.

Zamgetit se nakontrolu:

- piepétovych ochran SPD typu 2 a3 z hlediska:
- energeticke koordinace ochran — doporuceni jeden vyrobce (obr. 6.7a);
- signalizace (provozu/poruchy) dle mont&znich ndvoda vyrobct piepét’ovych ochran
- vybaveni predjisténi prepétovych ochran;

- pospojovani:

- kontrola spoju s ohledem na prechodny odpor (méienim) — uvolnéné nebo pierusené
SPOJ€;

- vizudni kontrola s ohledem na korozi, obzvlast’ na drovni terénu;

- kontrola poruSeni pospojovani stingni;

- praiezy vodicu.

7.2 Budova bez hromosvodu

Neni-li na budov¢ instalovan hromosvod, navrhne se jima jen pro anténni systém z davodu
ochrany antény pred piimym Gderem blesku.

Pro oddaleny / izolovany hromosvod posta¢i ziidit jen jeden svod — nutné kontrola dostatecné
vzdalenosti s.

Pro neoddaleny / neizolovany hromosvod je nutné instalovat minimalné dva svody. Pro kazdy
svod se zapusti do nezamrzné hloubky ty¢ovy zemni¢. Prednost mé vsak zékladovy zemnic.
Samoziejmosti by mélo byt spojeni zemnic¢t s hlavni ekvipotencidni sbérnici.

7.3 Nefunkéni hromosvod

Nejprve je zjistén stavgjici stav hromosvodu dané stavby. Na zékladé vizuani prohlidky se
Zjisti, zda-li na stieSe budovy se nachézi nefunkéni hromosvod nebo hromosvod, ktery neod-
povida danym norméam. M¢l by byt vyhotoven pisemné protokol danych nedostatku, ktery
bude slouZit jako podklad pro jednani mezi vlastnikem objektu a firmou V odafone.

7.4 Oddaleny / izolovany hromosvod

U tohoto typu hromosvodu dochazi k Uplné izolaci mezi vnéjSim potencialem bleskového
proudu (jimaci soustavou, soustavou svodi) a vnitfrnim potencidlem (anténami, klimatiza¢ni-
mi jednotkami, vnitini eektroinstalaci) dle CSN EN 62305-3, ¢&l. 5.1.2. Izolace je vyjédiena
dostatecnou vzddenosti s dle CSN EN 62305-3, ¢l. 6.3. Pritom se provede vzgemné pospo-
jovéani vSech ¢ésti svnitinim potencidlem. Pro Zivé vodic¢e se pouZiji svodi¢e SPD typu 2
/kategorie C2.
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Obr. 7.4a — Stanice mobilnich operatorzi oddaleny hromosvod s drzdkem DEHNiso

Rleg wu v 9w ow v vy ¥4 wn i
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Zdroj: Kutdg, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalcG, SPBI Ostrava 2010

Obr. 7.4b — Stanice mobilnich operétor izolovany hromosvod - vodié HVI

Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalct, SPBI Ostrava 2010
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7.5 Neoddaleny / neizolovany hromosvod

Jimaci soustava by méla byt navrZzena tak, aby byl vylouc¢en piimy zasah blesku do antén.
Soucasné se jima¢ a soustava svodu vodiveé spoji s anténnim stoZzarem a vdechny kovové kon-
strukce se spolu vzagemné spoji dle CSN EN 62305-3, ¢l. E5.1.1. Zivé vodice napéjecich /
koaxialnich kabelt se spoji s nezivymi ¢astmi pres svodice SPD typu 1/ kategorie D1.

7.6 Hromosvod dle CSN 34 1390

Na zacatku této kapitoly s je potieba uvédomit, maji — li budovy hromosvod proveden dle
CSN 34 1390, jedna se o ochranu 40 let starou. Na konci 60 let nerozliSovala ochrana pied
bleskem:

- Ucel objektu (nemocnice méla stejny stupen ochrany pied bleskem jako stodola);

- ochranny thel — byl konstantni, nezavisly od srovnévaci roviny a = 112° (vrcholovy
uhel). Dle CSN 62305 je Uhel « jiZ jen polovina vrcholového dhlu, ktery se méni
v zavidosti na vysce srovnavaci roviny;

- omezeni metody ochranného thlu (CSN 34 1390 — Zadné omezeni, CSN EN 62305 —
omezeni na zakladé z&kladni metody valici se koule). Projektant by s m¢l uvédomit, Ze
instalaci anténniho stozaru by nemél zhorsit stavgjici instalaci hromosvodu na budove.
Je — i na budové ziizen hromosvod dle CSN 34 1390, pak novy hromosvod pro antény
by nemél byt jen dle souboru norem CSN EN 62305. To znamena, Ze se provede jen
nova ¢ast hromosvodu nutna pro realizaci anténniho stoZaru jima¢ a svod, ktery se na-
poji na stavajici jimaci soustavu (izolovany, neizolovany hromosvod).

Posuzovani stavajicich objektt dle CSN 34 1390

Provadi-li revizni technik revizi na objektu na/v objektu, kde byla instalace ochrany pred
bleskem pred datem 1. 2. 2009, musi spravné vyhodnotit skutecné riziko pro danou aplikaci.
Napiiklad tam, kde se vyskytuje vétSi mnozstvi osob, nepohyblivé osoby, velmi drahd elek-
tronicka zarizeni, prostiedi s nebezpetim vybuchu nebo kde by vypadek médii (plynu, vody,
energie) predstavoval ohrozeni Zivota osob nebo majetku musi revizni technik stanovit
v zavéru revizni zpravy nahradni bezpesnostni opatieni souboru norem dle CSN EN 62305.
Norma CSN 34 1390 nesmi slouzit technikam jako né&jakeé “ zaklinadlo* pro staré objekty!

7.7 Alternativni jimace, nap¥. jimace ESE

Pro vyjmenované stavby ve stavebni vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. [5] je nutno provést analyzu
rizikadle CSN EN 62305-2 [2], zda je nutno instalovat systém ochrany pred bleskem. Kdyz
ano, tak v jaké kvalité - tridé LPS I, II, 11l nebo IV. Dalsi ochrannd opatieni se instaluji dle
CSN EN 62305-3 [3] aCSN EN 62305-4 [4]. Jimaci soustava musi byt navrzena podle &lanka
5.2.2, 5.2.3 a prilohy A dle CSN EN 62305-3 [3]. Pro uréeni ochrannych prostorii musi byt
vzaty jen skutecné fyzické rozméry jimaci soustavy.

Z praxe

Priklad supermarketu o rozmérech 100 m x 50 m x 8 m, 1 ks samostatného jimace ESE, jeden
svod (LPSII; ki=0,06; samostatny jima¢ k.= 1 ; pro vzduch ve vodorovném sméru kn,=1, pro
tuhy materidl ve svislém sméru k,=0,5; | = 40 m); s = 2,4 m (ve vodorovném smeru), s = 4,8
m (ve svislém smeru) (obr. 7.6).
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Obr. 7.6 — Priklad posouzeni navrhu alternativniho jimace pro budovu supermarketu

[ T e e Sl . |
O0m
nechranéna céast LPZ 0,4}
’ |

a velka cast strechy ima¢ ESE pouze

LPZ 0, )

-

______ jeden svod

=
......
-----
s .
..............

SUPERMARKET

Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalcd, SPBI Ostrava 2010

Z uvedeného prikladu je ztgimé, Ze nejnepriznivejSi misto instalace je ve svisém smeru. Do-
state¢nou vzdalenost s je potieba dodrzet od jimaci soustavy k prvni vodivé ¢asti stavby. Pri
pruchodu bleskového proudu se miZe jednat o dil¢i preskoky mezi vodivymi ¢astmi uvnitt
stavby. Proto ve vodorovném sméru by mély byt vSechny vodivé ¢éasti vzdaleny vice nez
2,4 m ave svisém sméru vice nez 4,8 m od jimaci soustavy. Na misté je otazka. Je mozno
navrzené feSeni zrealizovat v praxi aje zaroven bezpecné? Odpovéd’ zni. Neni.

Shrnuti
-V Ceské republice plati ¢eské zakony a vyhléky, které je nutno respektovat i pro alter-
nativni jimace, napt. pod ndzvem aktivni.
- | pro soukromé stavby, kde jsou instalovany alternativni jimace, je potieba vyhledavat
rizika, napi. kontrola ochrannych prostort jimaci soustavy, vypocet dostatecnych vzda

lenosti.
8 Revize
8.1 Uvod

Ochrana pred bleskem a piepétim je nedilnou soucésti elektricke instalace. Podléha tedy stej-
nym predpisim pro revize jako ostatni zafizeni. Protoze se v3ak jedna o trochu specifickou
problematiku a také proto, Ze detailni normalizace evropskymi a ceskymi normami je pomer-
né nova, jsou zde uvedena stru¢né urcitd doporuceni. Neni Gcelem této prirucky se zabyvat
problematikou revizi obecng, ta je presné feSena normami CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6
akazdy revizni technik je zndamusi se jimi Fidit. Zde se pouze zdiuraziuije, Ze revizni technik
ma za Ukol posoudit elektrickou instalaci podle platnych piedpisi. Zni to sice jednoduse, ale
v praxi se od toho néktefi revizni technici podstatné odklonuji. Revizni technik tedy musi na
z&lade své erudice posoudit elektrickou instalaci z hlediska toho, jak vyhovuje platnym
piedpisim. Nic vic a nic mini. Revizni zprava slouzi provozovatei jako pravni doklad o stavu
elektrické instalace a jako podklad pro udrzbu (pokud jsou v revizni zprévé uvedeny odchylky
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od norem). Neni v ni prostor pro n¢jaka slohova cviceni formou Uvah a polemik revizniho
technika, ten své nazory maze publikovat na odbornych forech, nikoliv viak v revizni zprave.
V normach je stanoveno takeé to, jaka forma a predevsim jaky zavér muze byt v revizni zpravé
uveden.

8.2 Jednotlivé ukony p¥i revizi ochrany pred bleskem a prepétim
8.2.1 Prohlidka

U novych zafizeni je soucésti prohlidky i porovnani skutecného provedeni stechnickou do-
kumentaci. U vn¢jSi ochrany je nutno predevSim prekontrolovat provedeni jimaca, pocet
a provedeni svodii, provedeni vyrovnani potencialti a provedeni uzemnéni. Posuzuje se stav
spoju z hlediska mechanické pevnosti i koroze. Zde je nutno prekontrolovat i vhodnost pouZi-
tych materidi z hlediska kombinace kovi pro zamezeni elektrolytické koroze.

U oddalenych hromosvodu je potieba zkontrolovat, zda antény a rozvadéce lezi v ochranném
prostoru jimaci soustavy a zda je dodrZzena dostatecna vzdalenost s mezi jimaci soustavou
a anténami, rozvadeci. Pro rychlou kontrolu mohou poslouZit informativni tabulky 8.2.1a,
8.2.1b.

Casto se pii konstrukci vngjsi ochrany pred bleskem chybuje v ochrané vodivych konstrukci
stavby. Je tedy nutno prekontrolovat, zda jsou dodrzeny dostatecné vzdalenosti (izolagni), ne-
bo zda je spravné provedeno spojeni s hromosvodem.

U systému vyrovnani potencidu je nutné piekontrolovat, zda na ekvipotencidni piipojnici
jsou propojeny skutecné vSechny soucasti zafizeni a zda a jakym zpusobem je piipojnice
uzemnéna. VSechny vodic¢e na piipojnici by mély byt ozna¢eny pro snadnou identifikovatel-
nost piipojenych ¢asti. Kontrolovat je takeé treba prarezy vodici.

Vizudni kontrola uzemnéni spoc¢iva v kontrole materidlu a prafezu svodu k uzemnéni, me-
chanické ochrany svodu, a pokud je to moznéi kontrole pasivni ochrany proti korozi.

Prohlidka vnitini ochrany pied prepétim se zamétuje na vizudni kontrolu instalace svodic¢t
bleskovych prouda a prepéti a na kontrolu vyrovnani potencidlu. U svodicu je nutno piekont-
rolovat nejdiive vhodnost jegjich volby z hlediska poZzadované ochranné Grovné a piedevsim
z hlediska energetické koordinace jednotlivych stupnu ochrany. U vlastni instalace svodicu je
piredevSim tieba prekontrolovat praiezy piipojovacich vodict a zefména jejich vedeni z hle-
diska nebezpeci indukovani impulzi do chranénych obvoda. Pokud je instalovano piedjisténi
svodici, je nutno prekontrolovat hodnoty jisticich prvka. Pii prohlidce se pochopitelné revizni
technik zaméfi i na kontrolu signalizatnich prvka u svodic¢u, dotaZeni spoja, vliv koroze
a znecisténi apod.
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Tabulka 8.2.1a — Hodnoty ochranného uhlu a vzdalenosti v zavid osti
natiFidé LPS a vysce jimace

Vyska LPS | LPS Il LPS Il LPS IV
jimace r=20m r=30m r=45m r=60m
nad
zemi a° a a® a a° a a° a
h [(m] [m] [m] [(m]
[(m]
2 70,60 5,68 74,2 7,06 77,20 8,80 78,90 10,19
3 66,16 6,79 70,62 8,53 74,22 10,61 76,35 12,36
4 62,35 7,63 67,55 9,68 71,74 12,13 74,22 14,15
5 58,94 8,30 64,83 10,64 69,55 13,41 72,33 15,70
6 55,82 8,83 62,34 11,45 67,56 14,52 70,62 17,06
7 52,90 9,26 60,04 12,14 65,71 15,51 69,04 18,27
8 50,15 9,58 57,87 12,74 63,98 16,39 67,56 19,37
9 47,52 9,83 55,82 13,25 62,35 17,17 66,16 20,37
10 45,00 10,00 53,86 13,69 60,79 17,89 64,83 21,28
11 42,55 10,10 51,97 14,06 59,31 18,53 63,56 22,12
12 40,18 10,13 50,15 14,38 57,87 19,11 62,35 22,90
13 37,86 10,10 48,39 14,64 56,49 19,64 61,18 23,62
14 35,59 10,02 46,67 14,84 55,16 20,11 60,04 24,29
15 33,36 9,87 45,00 15,00 53,86 20,54 58,94 24,90
16 31,15 9,67 43,36 15,11 52,59 20,92 57,87 25,48
17 28,97 9,41 41,76 15,18 51,36 21,26 56,83 26,01
18 26,80 9,09 40,183 15,20 50,15 21,57 55,82 26,51
19 24,65 8,72 38,63 15,19 48,97 21,83 54,83 26,96
20 22,50 8,28 37,01 15,13 47,81 22,07 53,86 27,38
21 35,59 15,03 46,67 22,26 52,91 27,77
22 34,10 14,89 45,55 22,43 51,97 28,13
23 32,62 14,72 44,45 22,56 51,05 28,46
24 31,15 14,51 43,36 22,67 50,15 28,76
25 29,70 14,26 42,29 22,74 49,26 29,02
26 28,25 13,97 41,23 22,79 48,39 29,27
28 25,36 13,28 39,15 22,79 46,67 29,69
30 22,50 12,43 37,10 22,69 45,00 30,00
35 32,13 21,98 40,97 30,39
40 27,28 20,63 37,10 30,26
45 22,50 18,64 33,36 29,62
50 29,70 28,51
55 26,09 26,93
60 22,5 24,85

h — vySka jimace nad vztaZznou rovinou
a — vzdalenost praseciku plochy ochranného Ghlu se zemi od roviny prochazejici jimacem
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Priivés valici se koule v metrech (zaokrouhleno)
vedalanast tiida LPS (polomér valici se koule r)
mezi dvéma jimaci LPS I (r=20m) LPS Il (r = 30 m) LPS 11l (r = 45 m) LPSIV (r=60m
2m 0,03 0,02 0,01 0,01
4m 0,10 0,07 0,04 0,03
6m 0,23 0,15 0,10 0,08
8m 0,40 0,27 0,18 0,13
10m 0,64 0,42 0,28 0,21
12m 0,92 0,61 0,40 0,30
14m 1,27 0,83 0,55 0,41
16m 1,67 1,09 0,72 0,54
18m 2,14 1,38 0,91 0,68
20m 2,68 1,72 1,13 0,84
23m 3,64 2,29 1,49 1,11
26m 4,80 2,96 1,92 1,43
29m 6,23 3,74 2,40 1,78
32m 8,00 4,62 2,94 2,17
35m 10,32 5,63 3,54 2,61

8.2.2 Méieni

Predpokladem je, Ze pred specifickymi métenimi ochrany pred bleskem a prepétim jiZ revizni
technik provedl méieni zékladnich elektrickych parametri jako je nap§jeci napéti, odebirané
proudy, impedance vypinacich smyéek, izolaéni odpory, piipadné parametry proudovych
chrani¢t. VSechna tato méieni se provadéji standardnimi postupy. Snad jen u méreni izolag-
nich odpora je tieba poznamenat, Ze pied mérenim je vhodné svodice bleskovych proudt
a svodice prepéti odpojit. Odpojeni se nejjednodusgji udéla vyjmutim modula svodici, to také
umozni zmetit izolagni stav patic svodici, kde maZe vlivem znecisténi a vihkosti dojit ke sni-
Zeni izolacniho stavu. Odpojeni svodi¢u se nedéla z toho divodu, Ze by mohlo dojit k jgich
poSkozeni — kvalitni svodi¢e neni mozno méficimi pristroji izolaénich odpora poskodit- ale
proto, Ze svodi¢e by méreni nevhodné zkreslovaly.

Z dalSich méfeni je tieba uvést méreni prechodovych odport spoji a predevdim méieni
uzemnéni. Méfeni uzemnéni je velmi Siroka problematika, ktera presahuje rozsah této priruc-
ky a mnoho pojednani je mozno nalézt v odborné literature. Je na zkuSenostech revizniho
technika, aby zvolil sprdvnou metodu a spravny méiici pristroj pro danou konfiguraci uzem-
néni tak, aby naméiené hodnoty co nejpravdivéji vypovidaly o stavu uzemnéni z hlediskaje-
ho funkce pro ochranu proti blesku a piepéti. Mimo provedeni a umisténi uzemnéni musi re-
vizni technik zohlednit také vliv konkrétnich meteorologickych podminek. Co se tyka stavu
svodicu prepéti je vhodné, mimo vizuani kontrolu jejich stavu, také provést specidni meteni.

V¢étdina vyrobei piepét'ovych ochran SPD dodéva pristroje pro jejich kontrolu. U ochran, kte-
ré obsahuji varistory, je vZdy principem pristroja méteni 1 mA bodu pro varistorové svodice
SPD typu 2 atypu 3. Svodi¢, u kterého bude lezet zméirena hodnota mimo toleranéni pasmo 1
mA bodu dle poskytnutych charakteristik vyrobcta (obr. 8.2.2a), je nefunkéni a mél by byt
vymeneén. Podstata tohoto principu je v tom, Ze varistorem zacne protékat proud o velikosti
jednoho miliampéru pii urcitém napéti. Pro posouzeni kvality ochrany je lepsi, kdyZz mérici
pistroj, jako napt. PM 20, zobrazuje namétenou hodnotu napéti miliampérového bodu. Site
pasma povolenych napéti totiz také svédei o kvalité vyrobku a dodrZzovéani standardu kvality.
Z praxe pii méreni prepét'ovych ochran je mozno uvést poznatky o tom, Ze vysledky méieni
potvrdily to, Ze optick& signalizace funk¢énosti svodice je prikazna pouze pro indikaci tepel-
ného pietiZzeni ochrany.
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Obr. 8.2.2a — Voltampérovéa charakteristika piepér’ovych ochran SPD
typu 2 a3 pro 1 mA bod
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Zdroj: Kutag, J., Meravy, J.: Ochrana pred bleskem a prepétim z pohledu soudnich znalc(, SPBI Ostrava 2010

Zavérem |ze doporucit kontroly piepét’ovych ochran mérenim 1 mA bodu v terminech pravi-
delnych revizi podie CSN 33 1500. Je ovem také dileZité, aby revizni technici méli dostatek
znalosti o problematice ochrany pied bleskem a prepétim a byli nejen schopni provést pri-
slusna méeni, ale také je zhodnotit a posoudit celkové feSeni ochrany.

9 Shrnuti

- Spravn¢ gednotit tiidu ochrany pied bleskem LPS budovy a stanice RBS.

- Vhodné navrhnout hromosvod z hlediska ochrany osob a zarizeni v budové a provozni
spolehlivosti stanice mobilniho operétora

- Provést uzemnéni a pospojovani stanice RBS.

- Instalovat prepét’ové ochrany nejen pro sit’ nn, ale také pro koaxiani kabely dle typu hro-
mosvodu.

- U dulezitych objekta je potieba zvySené kontroly LPS a hlavnich parametri prepét’ovych
ochran.

- Dnes Ize jiz docilit tyto hlavni parametry prepétovych ochran SPD typu 1 dle CSN EN
61643-11 [20]:

zkusebni impulzni proud: 100 kA (10/350 ps)
- ngvySsi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz
- ochranna Uroven: <15kV
- doba odezvy: <100 ns
- zkratova pevnost pii max. predjisténi: 50 kKA
- max. nasledny proud pii Uc: 50 KA
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Prilohy

Priloha 1: NejéastéjSi zavady na stanicich mobilnich operatora

Svod umistén na hoilavém podkladu

Foto: David Cernoch

Zemnié neni #adné ulozen v zemi

Foto: David Cernoch
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Zemni¢ je odizolovan od okolniho prostiedi

Foto: David Cernoch
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Foto: David Cernoch
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Nezaizolované konce kabelii a poskozend izolace

“\

e @ @

Foto: David Cernoch

Nevhodné svorky, neni dodrZena vzdalenost mez stranou DC a AC
Neupevnéné svorky v rozvadédi

|

Foto: David Cernoch

27



Neukonéené kabely — nebezpeci Zkratu

Foto: David Cernoch

Neupevnéné kabely

Foto: David Cernoch
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Dva kabely 4 x 25 mm? jsou zapojeny do svorek pirepét’ové ochrany SPD,
které negjsou dimenzovany na tyto priiezy

Foto: David Cernoch

Nespravné upevnéni uzemiiovaciho svodu SPD — chybi jeho mechanické
upevnéni po 20 cm délky

Foto: David Cernoch
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Foto: David Cernoch
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Kabely negjsou Fadné ukonéeny

Foto: David Cernoch

Foto: David Cernoch
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Neuzemnéna ekvipotencialni sbérnice EP

e e
Foto: David Cernoch

Neni #a4dné vodivé spojeni podie CSN

Foto: David Cernoch
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Pomocny jimac neni nad anténami

Foto: David Cernoch
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Textovy vypis nejéastéjSich zavad — vypis prislusnych €lankia z norem
(mohou byt novelizovany):

- rozdilna napéti - odd¢lit prostoroveé, nebo vSe izolovat na napéti ngjvyssi —
CSN 332000 ¢l. 3.2/CSN 33 2000-1-13.1 N5.2.2

- hlavni vypina¢ elektrického zatizeni musi byt fadn¢ oznacen —
CSN 33 2000-1-132.10

- dokumentace (musi existovat a odpovidat skute¢nému stavu) —
CSN 332000 ¢l. 5.2/CSN 33 2000-1.13N7.2/CSN 33 2000-5-514.5.1

- vnitfni rozvody - prehlednost elektrického rozvodu —
CSN 332130¢l. 1.1c

- vniténi prostory - piredepsané praiezy vodici —
CSN 332130 tab. 6

- popis jisticich prvki v rozvadéeich (co jisti — svételné a zasuvkové rozvody, atd.) —
CSN 332130¢l.4.6.14

- Qarva ochranného vodiée —
CSN IEC 446 (33 0165) ¢l. 3.2.2

- Qarva stiredniho vodiée —
CSN IEC 446 (33 0165) ¢l. 3.1.2

- izolace - porusena-—
CSN 33 2000-4-412.1N2

- zvemnici soustava neni fadné zdokumentovana —
CSN 33 2000-5-542.N8

- mista pro pripojeni ochranného vodige musi byt oznaceny znackou —
CSN 33 2000-5-543.3.5.N2, CSN 33 0360 ¢l. 1.6, CSN EN 60439-1 ¢l. 7.6.5.2 (35 7107)

- uloZeni zemnice - pasek se klade 60 - 80 cm do zem¢ -
CSN 33 2000-5-542.2.2.N1

- spoje na zemnicich vodi¢ich i&dné provedené —
CSN 33 2000-5-542.3.2

- hlavni pospojovani musi byt provedeno v kazdém objektu —
CSN 33 2000-5-542.4.1

- Spoje v zemi —
CSN 33 2000-5-542.N6

- pasivni ochrana - pti pfechodu zemniciho vodice do zem¢ -
CSN 33 2000-5-542.N6, 542.3.1.N3

- misto rozdéleni vodi¢e PEN rozdéli naPE aN - uZ se nesmi zatimto mistem spojit —
CSN 33 2000-5-546.2.3

- oznadeni kabeld —
CSN 33 2000-5-521.N11.2.5

- oznacdeni kabela (5titky, atd.) - nakoncichi ccaco 20 m—
CSN 33 2000-5-521.N11.2.5
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soubéhy kabelovych vedeni nn se sdélovacimi a signdnimi vedenimi —
CSN 33 2000-5-521N11.10.7 + 528.1.N2

podklady pro vychozi revizi —
CSN 331500 ¢l. 4.1/ 33 2000-6-610.2

podklady pro pravidelnou revizi —
CSN 331500 ¢l. 4.2

protokol o uréeni vnéjsich vlivi —
CSN 33 2000-3-320.N3

vedeni neni chranéno pired mechanickym poskozenim —
CSN 34 1050 ¢l. 10b

kabelovéa vedeni nejsou chranéna pired mechanickym poskozenim —
CSN 34 1050 ¢l. 133a

vliv okolniho prostiedi - nakabelové vedeni nepiiznive pasobi prostiedi —
CSN 34 1050 &l. 132a

oznaceni kabelovych vedeni - nejsou oznac¢ena na obou koncich a pti kiizovani —
CSN 34 1050 ¢l. 132

utésnéni kabelovych priichodek —
CSN EN 60439-1¢l. 7.1.3.6 (357107)

znageni vodice PE - neni zreteln¢ odliSen barvou, tvarem, polohou nebo oznacenim —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.6.5.2 (35 7107)

znageni vodie N - neni zreteln¢ odliSen barvou, tvarem, polohou nebo oznacenim —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.6.5.2 (35 7107)

popis pEistroji, jisti¢d g. (v souladu se schématy) —
CSN EN 60439-1 ¢l. 5.2 (35 7107)

deuéné vzdalenosti —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.1.2.1 (35 7107)

dostate¢ny prostor pro pfipojeni vodi&i —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.1.3.3 (35 7107)

izolované vodice spotivaji na ostrych hranach —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.8.3.2 (35 7107)

anaéeni vodi¢a a svorek —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.6.5 (35 7107)

rozvadé¢ neni oznacen v souladu s projektovou dokumentaci —
CSN 333210¢l. 4.10

vystroj rozvadéce neni piehledné uspoiradana —
CSN 332000-1¢l. 2.7

jisti¢e nejsou usporadany a oznaceny —
CSN 33 2000-5-514.4

minimalni prostor pied rozvadééem - min. 80 cm —
CSN 332130¢l. 2.1.11/CSN 333210¢l. 5.4

ochrana proti korozi musf byt zajisténa pouzitim vhodnych materiali —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.1.1 (35 7107)
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vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty v rozvadé¢i musi byt zachovany pri usporadani
instrojﬁ -
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.1.2.1 (35 7107)

zvnaéeni svorek musi byt v souladu s 1EC 445 —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.1.3.7 (35 7107)

pripojeni vodiéa do svorek - dvou nebo vice vodi¢t do jedné svorky je dovoleno pouze,
jsou-li svorky pro tento Gcel konstruovany —
CSN EN 60439-1 ¢l. 7.8.3.7 (35 7107)

tabulky - necisté, necitelné atd. (prenosné nesmi byt kovove) —
CSN 34 3100¢l. 52

provedeni instalace - vSechna vedeni, instalacni krabice a rozvodky i pistroje musi byt
uloZeny tak, aby je po dohotoveni bylo mozno elektricky zkouSet a aby byl zgjistén pristup
ke svorkam v krabicich za u¢elem provadéni udrzby vedeni (prohlidky, dotahovani Srou-
bovych spojii, apod.). Tyto pozadavky plati ve smysiu CSN 33 2000-1 i pro pevné ulozené
rozvody sdélovaci, fidici a zvlastni —

CSN 33 2000-5-52 ¢l. 520.N3.1

mechanické poskozeni vedeni - je-li vedeni vystaveno nebezpeti mechanického poskoze-
ni, musi byt provedeno s ohledem natoto prostiedi nebo chranéno —
CSN 33 2000-5-52 ¢l. 520.N3.2

umisténi elektrickych rozvoda - nesméji byt umistovany v blizkosti rozvodu, které pro-
dukuji teplo, koutr nebo vypary a mohou mit na elektrickée rozvody Skodlive U¢inky (antény
na kominech) —

CSN 33 2000-5-52 ¢l. 528.2.1

Hromosvody — objekty zrevidované do 1. 11. 2006 —

CSN 341390, musi byt proveden dle projektu — &l. 16, dokumentace dle skutesnosti - ¢l. 24,
depé konce - ¢l. 61, svorky v zemi - ¢l. 81, koroze - ¢l. 92, soub&hy a kiiZzovani silového ve-
deni a hromosvodového vedeni ¢l. 115, dokumentace ¢l. 21, vedeni je uloZzeno v blizkosti
snadno zapalnych latek ¢l. 73, kiizujici elektrické vedeni s hromosvodovym vedenim neni
dostate¢né vzdaeno ¢l. 115. tab. 4, zkuSebni svorka - 1,8 - 2,0 m nad zemi - ¢l. 78
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Priloha 2: Vysokonapétovy vodi¢ HVI [2]
(vytah z montéZniho ndvodu DEHNconductor System)

Vodi¢ HVI® je vodi¢ s vysokonapstovou izolaci a specidnim pl&stém umozZiujicim fizené
vyrovnani vysokych napéti vyboje blesku se vztaznym potenciaem.

Typicky se pouziva jako izolovany svod hromosvodu pro dodrZeni izolaéni vzdaenosti
podie CSN EN 62305-3. Nejprve je tieba vypogist izolaéni vzdaenost, jak je vysvétleno
v CSN EN 62305-3 v ¢lanku 6.3, smateridlovym koeficientem ky,=1 pro vzduch nebo
km= 0,5 pro zdivo. Nasledné¢ je tieba provérit, zda je takto vypoctendizolacni vzdaenost , s*
realizovatelna s ekvivalentni izolasni vzddenosti vodice HVI® (tabulka A.1).

vypoctena izolacni vzdalenost ,,s* < ekvivalentni izolacni vzdalenost
Pokud tomu tak neni, je tieba provést opatieni uvedena v bodech 8 nebo 9 tohoto dokumentu.

Pro vypocet izolacni vzdaenosti ., s* se délka méti od hlavice (obr. A.1) k nésledujici hlading
potencidl ového vyrovnani LPS, napi. k zemnici.

Tabulka A.1 — Technické Gidaje vodice HVI®

vnejSi PVC plast barva cerna Seda
Ekvivalentni vzduch <75cm

izola¢ni vzdalenost zdivo <150 cm

vnéjSi priimér tmavosedy plast 20 mm 23 mm
nejmensi polomér ohybu 200 mm 230 mm
teplotni rozsah (pfi pevném ulozZeni) -30 °C az +70 °C
teplota okoli a vodice (pfi pokladce a manipulaci) >0°C
maximalni namahani v tahu 950 N

prufez vnitiniho vodi¢e Cu 19 mm?
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Obr. A.1 — Konstrukce vodice HVI®

vodié HVI® |

svorka PA (pevna)

piipojovaci prvek zemnicCe (odpojitelny)

hlavice

kat. €. 819 020,
kat. €. 819 023

vodi¢ HVI se specialnim plastém

oblast koncovky
I

vodi¢ HVI® Il

svorka PA (pevna)

vodi¢ HVI se specialnim plastém

kat. €. 819 021,
kat. €. 819 024

hlavice

oblast koncovky

hlavice

111

0 @i

.%!

oblast koncovky

vodi¢ HVI® Il

svorka PA (volna)

vodi¢ HVI se specialnim plastém

kat. €. 819 022,

svorka PA (pevna)

pfipojovaci prvek

hlavice

kat. €. 819 025

(volny)

oblast koncovky

pfipojovacim prvkem

oblast pouziti

PouZziva se, pokud je jimac vnéjsiho hromosvodu pfi-
mo spojen se zemnicem budovy (viz Obr. 2 na str. 4)

Pouziva se, pokud napt. nékolik chranénych ¢asti in-
stalace je pfipojeno k zemnici soustavé ne jednotlivé,
ale spolecné prostrednictvim oddaleného okruzniho
vedeni (viz Obr. 4 na str. 7 ,0ddalené okruzni vede-

Vodic s jednou pevnou koncovkou a jednou koncov-
kou montovatelnou na misté instalace se pouziva ty-

oblast koncovky
T+ i
Vodi¢ kat. ¢.
vodié HVI® I s hlavici / 819 020
koncovkou a zemnici
819 023
koncovkou
vodié HVI® Il 819 021
se dvéma hlavicemi / 819 024
koncovkami
nl’”)
vodié HVI® Il 819 022
s hlavici a s volné ptilozenym 819 025

picky tehdy, pokud pfi pripravé projektu nebylo moz-
no stanovit délku vedeni piesné. Vodi& HVI® Ill m{ize
byt pouzit obdobné jako vodi¢ HVI® II. Vodi& HVI® 1lI
muUZe byt zkracen, nikoli vSak prodlouzen.
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Obr. A.2 — Oddaleny jimaé s vodicem HVI®I - pFiklad montéZe antény mobilni sité

Ochranny uhel
dle CSN EN 62305-3, Tab. 2

0
Jimaé
AIL =100 cm
kat. & 101 001 . .
. A B A  pripojovaci deska
hlavice WA i \ pro dva vodice HVI
u I U kat. & 301329

stahovaci pasky volitelng

oblast koncovky

-HI pfipojeni na
) (= ekvipotencialni
L e . n pospojovani objektu
napr. Objlmka! ;ﬁl svorka PA
nerez 90 mm az 300 mm
kat. &. 105 360

anténa

svorka PA

podptrna trubka
Kat. & 405 020

GFKJ/AIL = 320 cm;
kat. €. 105 300

vodi¢ HVI®|

zemnici
koncovka

[N - Il

ekvipotencialni pospojovani zemnic
napi. k uzemnéné
zakladnoveé radiostanici
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Pripojeni hlavice a koncovky
(viztézobr. A.2aA.7)

PA svorka namontovana vyrobcem u koncovky nemuze byt ménéna. Tento prvek
ekvipotencidniho pospojovani musi byt spojen s ekvipotencid nim pospojovanim objektu (jez
vSak nesvadi bleskovy proud). Spojeni s ¢astmi na potenciau blesku, napt. s jimacem, atikou
nebo svodem, je nepiipustné.

V oblasti koncovky nesméji byt umistény zadné elektricky vodivé ani uzemnéné prvky, jako
napi. kovove podpéry vedeni, konstrukéni prvky, armovani apod. (viz obr. A.3c aA.3d).
V oblasti koncovky musi byt dodrZzena vypoétenaizolacni vzdaenost ,,s".

Obrézky A.3c aA.3d znézoriji izolaini vzdalenost , s* ve forms véce. Vodi¢ HVI®je nutno
upevnit k izola¢ni podpurné trubce (sklolaminat - GFK) pomoci stahovaci pasky dodané
spole¢né s nim. Uzavér Gvazu musi byt na zadni strané podpurné trubky (viz obr. A.2 aA.7).
Svorku PA je tieba piipojit na ekvipotencidni pospojovani v objektu vodicem

0 priitezu > 4 mm? Cu nebo ekvivalentnim vodicem.

Volna specidlni svorka PA dodana s vodi¢em HVI® musi byt namontovana podle obr. A.3b.
K tomuto Ucelu smi byt pouZita jen tato specidni svorka PA.

Obr. A.3a—Vodi¢ HVI®I all, koncovka

svorka PA (pevna)

avice }r -

N

@) kabel HVI se specialnim plastém

koncovky

Obr. A.3b — Vodi& HVI®I11, koncovka instalovana na misté

svorka PA (dod&na nenamontovana)

o oblast koncovky ‘ O
pripojovaci prvek 140<x<160m %
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Na co je tireba dat obzvlastni pozor:

Pro kontaktovani erného polovodivého pl&its je treba odstranit Sedy pladt vodice HVI®,
napt. kat. ¢. 819 025. Cerny pl&st nesmi byt nariznut.

Pred monté&Zi je tieba cerny povrch vodige HVI® 111 ogistit. Povrch musi byt Gisty a od-
mastény. Pripadna mastnota musi byt odstranéna pomoci hadiiku namoc¢eného do spe-
cidni cistici kapaliny (kat. ¢. 297 199).

Svorka PA nesmi byt znecisténa.

Sroub svorky PA je tieba utdhnout momentem 10 Nm.

Svorka PA musi pevng obepinat vodi¢ HVI® 111.

Dodatesnd mechanicka fixace vodi¢e HVI® 11 / 111 v oblasti koncovky je mozna pouze
Vv pripadé, Ze je vypoctena izolacni vzdaenost ,s* < 0,5 m, pricemz je treba déa obzvlastni
pozor nato, ze:

vodi¢ HVI® musi byt upevnén podpsrou vedeni HVI, napt. kat. ¢. 275220 / 275225

v kombinaci skat. ¢. 106 760 (montaZz na zed’) nebo izolatni ty¢i s podpérou vedeni HVI,
napr. kat. ¢. 106 812/ 106 813,

toto upevnéni je pripustné pouze v pasmu do a < 0,5 m, méteno od hlavice (viz obr. A.4
aA.5).

Obr. A.3c — Koncovka na podpiirné tyéi

jimaci hrot

V oblasti koncovky
nesméji byt
elekiricky vodive
ani uzemnéne
prvky, jako napr.
podpéry veden,
konstrukeni prky,
armovani atd.

oblast koncovky

1 podpirna ty¢; GFK/AI

vodi¢ HVI®
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Obr. A.3d — Koncovka na sténé budovy

sténa budovy P —
Z L
i i 7 E—
epoﬁm?gféii d A |
‘// o /_-—I
vodi¢ HVI® r d
L~ 11
A j A
—Ig- s
caml= <€ |
—1 'y
o |
L //
V oblasti koncovky nesméji bit 11> 2
umistény z4dné elektricky vodivé A 53¢
ani uzemnéné prvky, jako napf, < |2 g
_ AR A °cq—
kovové podpéry vedeni, konstrukénf prvky, |~ X
armovani apod. /;J Zd .
- —'i:T = /// L [
LS FA ] /f/
neizolovany svod r J Z I
/( L
!';/l /"/

Obr. A.4 — Piipojeni k vodi¢i HVI®I1 /111 " Oddalené okruzni vedeni"

;

oblast koncovky
L ,a<05m
hlavice
oddalené okruzni vedeni =T
| |
|
| ® —
izolovany drzak vedeni el U T.
napf’. kat.c. 106 170 W o
izolovany drZak vedeni /
napi. kat.C. 106 812,
kat.c. 106 813

o= oo <

_ k ekvipotencialnimu
* izolaéni vzdalenost s <0,5 m pospojovani

42



Obr. A.5 — Piechod z vodi¢e HVI®I 1 / 111 na neizolovany svod; celé oplechovani
atiky je v ochranném prostoru jimace

;) ochranny prostor jimace

svorka PA
kat. €. 405 020 P -podpéra stfesniho vedeni

/ kat. €. 253 015
/ -upevnovaci adapter

87 kat. €. 253 026 (2 20 mm)
/ atika kat. ¢. 253 027(2 23 mm)

vodi¢ HVI® il

>
X
>
(e}
& £
gl & podpéra vedeni
AR napf. -kat. ¢. 275 220, kat. &. 275 225
2 = , -se zatloukaci hmozdinkou kat. €. 106 760
o [ m

- e ) hlavice

S [ =]

podpéra vedeni

neizolovany svod
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Vodi¢ HVI® v podpiirné trubce

Vodi¢ HVI® uloZeny uvnité podparné trubky (kat. . 819 320, 819 420, 819 322, 819 422 /
819 323, 819 423 nebo 819 321, 819 324, 819 325, 819 425, 819 360, 819 361, 819 362) se
prednostné pouziva napt. pro opticky optimalizované instalace (obr. A.6).

Obr. A.6 — UloZeni vodi¢e HVI® v podpiirné trubce
Stav pri dodavce Stav po montazi

- 24vit M10 jimaci hrot jimaci ty¢

jimaci hrot

Sestihranna
spojka M10

oblast koncovky

kontramatice M10

podp&rné VOdié HVI®

trubka GFK/AI

podplrna
trubka GFK/AI

ekvipotencialni
pospojeni, & 8,4 mm

podptirna trubka (GFKJ/AI)
L =320/470cm

vodi¢ HVI® odpovidajiciho typu
L = dle specifikace objednavky
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Obr. A.7 znazoriiuje typickou aplikaci stavebnice DEHNconductor System.

Obr. A.7 — Oddaleny jima¢ s vodi¢em HVI®I na stFeSe, pFiklad montaZe

ochranny dhel o
dle CSN EN 62305-3 Tab. 2

jimaci ty¢ Al
L =100 cm, kat. ¢. 101 001

pripojeni na
ekvipotencialni pospojovani
plasté '

celé kovoveé oplasteni
atiky v ochranném prostoru
oddaleného jimace

" hlavice a0

stahovaci pasek

pfipojovaci deska

odpirn trubka GFKIAI kat. ¢, 301229

kat. ¢. 105 300

oblast
koncovky

kovovy uzemnény
stiedni plast

uchyt na sténu
kat. ¢. 105 340

- podpéra streSniho vedeni
kat. ¢. 253 015

- adaptér
kat. €. 253 026 (@ 20 mm)
kat. . 263 027 (& 23 mm)

podpéra vedeni
napr. kat. €. 275120

vodié HVI®|

* kabelovy kandl

=)

izolacni vzdalenost "s"

zemnici koncovka

i —

y ~ Kabelowy kandl
I

3

!

- S
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Priloha 3: Systém DEHNiso Combi [3]

Systém DEHNiso Combi umoziuje chranit rozsahla zafizeni a objekty se slozitymi obrysy.
Jedna se o modularni stavebnici z prvka a soucasti, kterou je mozné upravovat a piizpiasobo-
vat chranénému zatizeni.

S hromosvodem DEHNiso-Combi je mozné jednoduchym zpisobem dodrZovat dostatecnou
vzdaenost, zabranit tak nezadoucim preskokiim a nekontrolovanému jiskieni a indukci dil-
¢ich bleskovych proudt do kovovych a elektrickych zarizeni.

Dostateéna vzdalenost se vypoéita podle vzorci uvedenych v €SN EN 62305-3, ¢&l. 6.3.

S pomoci prvki DEHNiso-Combi |ze sestavit:
- izolované jimaci tyce s kuzelovitym ochrannym prostorem,
- rozséhlé klecové/zavéSené hromosvody se 4 avice stozZary,
- tyc¢ové hromosvody ze stoZarovych jimaci.

Systém izolovanych drzakt DEHNIso je osvédceny systém s univerzalni pouzitelnosti. Nabizi
jednoduché a hospodarné eSeni témet pro vSechny aplikace. |zolované drzaky je mozné pou-
Zivat jako vysokeé podpéry pro oddaena jimaci vedeni nebo jako statické podpéry vysokych
jimacich ty¢i (Rd = 16 mm). K uréeni potiebné délky izolovaného drzéku se pouziva koefi-
cient km = 0,7, aproto je mozné piipojit jimaci ty¢ nebo svod piimo k chranénému zatizeni.
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Dodrzovani dostate¢né vzdalenosti zajist'uji drzaky sizolacni tyci ze specianiho plastu zpev-
néného sklenénymi vl&kny. Izolované drzéky maji pevnou standardni délku. K dispozici jsou
hotové drzaky s pevnou délkou osazené Uchyty / svorkami nebo sady Uchyta s neosazenymi
izolacnimi tycemi o délce 3 m, jgjichz délku je mozné na misté montéze piizpasobit.

47



Priloha 4: Svodi¢ bleskovych prouda DEHNventil

Svodi¢ bleskovych proudu
- pro dlouhodobou provozni
spolehlivost a bezpe¢nost

multifunkéni kombinovany svodic pro'sft

 SPD typu 1, dle CSN EN 61643-11, se souhrnou propustnosti 100 kA (10/350)

a s ochrannou trovni < 1,5 kV;

e SPD typu 1 + typu 2, energeticky koordinovany ochranny tginek
s koncovym zafizenim;

 SPD typu 1 + typu 2 + typu 3, energeticky koordinovany ochranny

tucinek s koncovym zafizenim do vzdélenosti < 5 m;

230/400V;

255V,

100 kA (viny 10/350);
<1.5kV;

50 kA;

od 20 A gl/gG

50 kA;

440V/5s

Jmenovité napéti AC U:

NejvyS3i trvalé napéti AC Ug:

Souhmny bleskovy proud:

Ochranna droveii U:

Schopnost eliminace néslednych proudt:
Selektivita predrazenych pojistek:
Zkratova odolnost:

Napéti TOV Uy

DV M TNC 255
951 300

DV M TNS 255
951 400

DVMTT 255
951 310

Nova fada Red/Line

DEHN... modular - objednaci cisla
DV M TN 255
951 200

:  provedeni bez FM (kontaktu dalkové signalizace)
§: provedeni s FM

:  3-0-varlanta zapojeni pro soustavu TN-C

40 :  4-0-varianta zapojeni pro soustavu TN-C-S

3 :  3#1-varianta zapojeni pro soustavu TT-/ TN-C-§
20 : 2-D-varianta zapojeni pro soustavu TN

11 :  1#1-varianta zapojeni pro soustavu TT-/ TN

20 : 2-pblovy; DEHNrail modular

:  SPD typu 1 - véechny DEHNventily® modular
2 . SPD typu 2 - vEechny DEHNguard® modular
3 :  SPD typu 3 - véechny DEHNrail modular

:  Svodie pfepéti Red / Line

Priklad: DGMTNC255FM 952 305;
SPD modularni typu 2; zapojeni 3-0; s FM

DV M TT 2P 255
951110

aagad

— 9%
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Nova rada Red/Line - piehled
SPD typu 1: DEHNventil® modular

aaHdHdA

DV M TNC 255 FM
951 305

DV M TNS 255 FM
951 405

DV M TT 255 FM
951315

DV M TN 255 FM
951 205

DV M TT 2P 255 FM

N
A




Vnitini schéma zapojeni

L L L L2

- -’_?—:»
' % '!_r'r_if"
HiRIWE

8

Rozmérovy nacrt

eoeoes

1

1

A P —

45

108

i

43.5

(6TE)

66
oy

Modularni DEHNventil

DEHNventil M TNC 255
zapojeni do "T"

DV M TNC 255 (FM)
istka F1] S,/ mn | 8,/ mm? 2l
F1>315AgL/gG p;dgL.rgG 8,/ mm? | 85/ mm nnn?m[i
25 10 16
Fi * a5 10 16
F2 <315AgL/0G 40 10 16
50 10 16
F1<315AgL/ 06 63 10 16
80 10 16
F2 + 100 16 16
125 16 16
L 160 25 25 -
200 35 35
250 35 35
315 50 50
»315 50

L

Modularni DEHNventil
DV M TNC 255 (FM)

DEHNventil M TNC 255
zapojeni do "V*

F<125AgL/gG

+

F>125AgL/0G

¥

vizobr. 2
zapojeni ,,T“

A A |
L1L2L3PEN |
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pojistka F| 5,/ mm? | §,/mm?

AglL/gh
25 10 16
35 10 16
40 10 16
50 10 16
63 10 16
80 16 16
100 25 16
125 35 16
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Izolované hromosvody, systém DEHNconductor, vodi¢ HVI®

Systém DEHNconductor

Dodrzeni dostatecné vzdalenosti byva casto velky problém i bez ohledu, jedna-li se o stavajici nebo nové zfizované zafizeni.
Kovové a elektrické nastavby presahujici rovinu stfechy predstavuji exponovana mista vystavena pfimému tderu blesku. Zde hrozi
nebezpedi, Ze po potrubi a elektrickych vedenich dojde k zavleceni dil¢ich bleskovych proud do budovy. Dostatecné vzdalenosti
lze dosahnout pfipojenim ,oddéleného jimaciho zafizeni* pomoci vodice HVI®. Pfi odvadéni bleskového proudu do uzemnéni
s pomoci vodi¢e HVI® neni nutné dodrZovat dostatecnou vzdalenost od kovovych a elektrickych ¢ésti, tzn. ze odpadaji sloZité
Upravy, kterymi se realizuje oddélené ulozeni jimaciho zafizeni a svod(. Vodi¢ HVI® pfedstavuje ekvivalent vzdalenosti s = 0,75 m
(ve vzduchu). Pouzijje se tam, kde dostatecna vzdalenost vzduchu je mensi nez 0,75 m.

Dilezité upozornéni: U kazdé jimaci soustavy je tieba nejdrive stanovit dostatecnou vzdalenost.

Vodice HVI®

Sestavu | tvofi vodié HVI* s 1 hlavici a 1 uzemiiovacim prvkem véetné 1 svorky pro pfipojeni k potencidlovému vyrovndni,

Sestavu Il tvofi vodi¢ HVI® se 2 hlavicemi a 2 svorkami pro pfipojeni k potencidlovému vyrovndni.

Sestavu Il tvofi vodié HVI®* s 1 hlavicia 1 uzemnovacim prvkem, 2 svorky pro piipojeni k potencidlovému vyrovnani, K sestave je piiloZen 1 uzemnovaci prvek a jedna pfipojovaci svorka,

vodic HVI® volné ulozeny
typ | Il ]
barva cerny Sedy cerny Sedy cerny Sedy
primér | 20mm | 23mm | 20mm | 23mm | 20mm | 23mm
& L
obj. €. 819020 | 819023 | 819021 | 819024 | 819022 | 819025
o | vodic HVI® ulozeny v podpiirné trubce
typ | Il 1]
barva cerny Sedy cerny sedy cerny Sedy
)
=
t ; " obj. &. 819320 | 819323 | 819321 | 819324 | 819322 | 819325
HVI® s £% . ¥ . vz .
¢ Prislusenstvik HVI Priklad montaze izolovaného svodu HVI na stozar antény
IS Jimaci hrot
Jimat k zaseoubovani do hlavice podpGmé trubky a pro pfipojeni vodice HVI®.
Materidl Al, priimér/délka Rd 10/1 = 1000 mm, obj. £ 101 001, 2
= : )} 1 dostatecna vzdalenost (s)
Uchyt na sténu A
ichytk upevnéni podpdrmych trubek s vodicem HVI® na konstrukeich, sténdch, s =0,75m ve vzduchu
Material nerez VA, peiimés trubky Rd 50, abj ¢ 105 340. -
Uchyt na trubku/stozar
Uchytk upevnéni podgpdrmjch trubek s vodicem HVI® na rubce/aniénnim stodiru, . .
Mateeil nerez V24, primér rublyfrzsah objimiy R 50/ %0 - 300 mm, ob. €105 360, anténa izolovany svod
Izolované pfiéné vzpéry
Fiiiné vzpéry shouli k uchyceni podplimé trublky 5 vodidem HVI* 2 jeho dostatednou
vzddlenost od chranéného anténniho stofaru. Materialh: trubka GFK Rd 16, uchyt na .
jimaci vedeni na podpdrnou trubku Rd 50 Gehyt na anténni stozit k potenciglovému zemnici
301229 Diélka vzpéry/prlimér stoziru | =1000/ 55 - 100 mm, obj. ¢ 105 361 vyrovnani soustava
Pripojovaci desticka e —
I 1 Destitka se 2 svorkami KS umaiuje propojit vodic HVI* & jimad hrat, oby. ¢ 301229,
- 3
I Svorka PA o
Svorka slou#i k pipajeni vedeni potencidlového vyrovnani k plast vodice HVI®. - .. .
7500 | Mateid elin, rozsah svorky 495 mim/ R 20, oic40s020. | Priklad montaze izolovaného svodu HVI
Svorka na potrubi - [N
MNastavitelnd svorka umazriuje pripojit vodic HVI® ke stoZarim a potrubim. Dvoudilnou J_ll_znt::!;ana
lonstrukci tvoli pasek a upinadi havice, obj.2. 275 320. Eotisiava konwv;(; .
Drzaky/podpéry vodice HVI® i !&ovové a‘tikq_chré_néné
819020 Materidl podpéry: nerez V2A, ozsah ichyu R =2020mm,  obj.£.275229. | kovova lovanym j d
Materidl podpéry: Feln, rozsah tichytu: Rd/h = 20/20 mm, obj. £ 275120, stiesni
= Materiil podpéry: plast PA s hmozdinkou, nastavba
,_‘ rozsah ichy: Rd/maldinka = 20/6335 m, b 0275229 | 2 :
P Izolovana podpéra vedeni HVI® . |
Izolovand rylovd podpéra zamuduje dostatednou vadilenost mezi fimacim vedenim armovani
astiechou/kfikujicim vedenim. Podpéra je sestavena 2 izolatni tyle 2 plastu vyztubené- } ; &
ho skenénjmi iskny (6°) R 16.3 pichytou/drdkem vodite HV* 20, pevie kabelovy kandl DT .
se do betonoveého podstavce, Materidl podpéry, mzsah chyty, s =0,75m ve vzduchu
plast GFK, Rd/l = 20/1000 mm, obj.£. 106812, [ ) - [ :
plast GFK, Rd/1 = 23/1000 mm, obj. 2 106 813. S 1 .50m ve zdivu
Podpéra vodie HVI® na ploe stiechy kabslovy kanal izolovany svod
Podpéra vedeni pod taskavou krytinu s lomenym chytem, 5 drkskem pro HVI® Rd 20,
Materidl drksku je PA/merez V24, délka ichytu 115 mm,
Feln/plastPA,  Rd/l = 20/1000 mm, obj. ¢. 202 830, zakladovy zemnic
Fen/plastPA,  Rd/l = 23/1000 mm, obj. ¢. 202 840, — e e = = |
Fen/nerez V24, Ad/l = 20/1000 mm, obj. €. 202 820.
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Oddalené hromosvody, systém DEHNiso-Combi

Stozary DEHNiso-Combi

Sada stozarl a komponent pro montéz oddalenych hromosvo-
du vétsich technologickych zafizeni.

Sadu tvori izolagni stoZar z plastu vyztuzeneho sklenénymi vlak-
ny (GFK) Rd 50 délky 3200 — 6200 mm zakonéeného jimacem
Al Rd 10 o délce 1 m, boéni izolacni vzpéra o délce 1 m a sada
nerezovych uchytd na rlizné konstrukce stén nebo stojan.

stozar DEHNiso-Combi ==

celkova délka stozaru

4200 mm 5700mm | 7200 mm

obj. dislo

105 440 105 455 105470 i i i

105071 105 300
Ll-“
105360

g

102010

102 050

105 440 105 455 105470

I1zolované vzpéry a podpéry DEHNiso

Jimaci hrot se svorkou MV
Jimac k zasroubovani do hlavice podpUrné trubky se svorkou MV pro upevnéni zavésenych vedeni.
Material Al, primér/délka hrotu Rd 10/ | = 1000 mm, obj. ¢. 105 071.

Podplirné trubky

Trubky z plastu vyztuzeného sklenénymi vlakny GFK slouzi k vytvareni izolovanych zavésnych/klecovych
hromosvodu.

Primeér/délka trubky Rd 50/ | = 3200 mm, obj. . 105 300.

Priimér/délka trubky Rd 50/ | = 4700 mm, obj. €. 105 301.

Pramér/délka trubky Rd 50/ | = 6200 mm, obj. ¢. 105 302.

Uchyt podpiirné trubky na potrubi
Objimka k upevnéni podpdlrnych trubek na stozarech a trubkach.
Material nerez V2A, priimér trubky Rd 50, obj. ¢. 105 360.

Uchyt podpiirné trubky na sténu
Uchyt k upevnéni podptirych trubek na konstrukcich, sténach.
Material nerez V2A, primér trubky Rd 50, obj. €. 105 340.

Uchyt podpiirné trubky na stozar
Uchyt k upevnéni podptirych trubek na trubce/anténnim stozaru.
Material nerez V2A, primeér trubky/rozsah objimky Rd 50/90-300 mm, obj. €. 105 360.

I1zolované pfi€né vzpéry

Pricné vzpéry slouzi k uchyceni jimaciho vedeni na podptirné trubce a jeho dostatecnou vzdélenost od
chrénéného zarizeni. Material: trubka GFK Rd 16, ichyt na jimaci vedeni Rd 8-10 Al upeviiovaci prvek na
podpdrnou trubku Rd50.

Delka vzpéry/preskok.vzdalenost | =530 / 445 mm, obj. ¢. 106 330.

Délka vzpery/preskok.vzdalenost | =690 / 605 mm, obj. ¢. 106 328.

Délka vzpéry/preskok.vzdalenost | =1030 / 945 mm, obj. €. 106 331.

Stojan pro uchyceni podptrné trubky DEHNiso-Combi
Materidl konstrukce FeZn, polomér 560 mm, Rd50/1=3200 mm, obj. ¢. 105 200.
Prislusenstvi stojanu betonovy podstavec obj. ¢. 102 010, podlozka obj. €. 102 050.
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odborné casopisy
pro elektrotechniku,

automatizacni techniku
a osvetlovani
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FCC PUBLIC

AUTOMA ELEKTRO' SVETLG

FCC PUBLIC s. . 0., Pod Vodarenskou vé7i 4, 182 08 Praha 8, tel.: 286 583 011-12, 266 052 804, fax: 284 683 022, e-mail: public@fccgroup.cz

www.odbornecasopisy.cz
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LIGHTNING

sluzbyZele ktno
el.: 0905 480 €
dightning.sk™ =
mail: lightning@light

ehliadky aodborné skusky elektrickych zari;
gdzenia_napdtia a bleskozvodov v objektoch triedy

Ij Vyroba rozvodnych zariadeni

lj InZinierska ¢éinnost’ v elald:ﬁtechnike

lj Vychova a vzdelavanie v oblasti bezpe i précé

Ij Odborné Skolenia, kurzy a seminare z oblasti elektrotechniky
Ij Poradenska a sprostredkovatelska ¢

Ij Vyd vanie gdbornej literattry,
e 1 prace.

ing. Jén MERAVY

LEK moTECH""C"“"
sPOSOBILOST
PRE
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SOUDNIZNALECELEKTRD . CZ kompletni pravni

nejen pro soudni znalce a odborny setvis

www.soudniznalecelektro.cz

Internetové stranky maiji tyto kategorie:

uvob

NOVINKY Novela zakona.o znalcich a tlumoénicich - 2. Cteni rozprav
Pfirucka pro-anténni systémy mobilnich a jinych operatort
— ochrana pred.bleskem

PUBLIKACNI CINNOST Clanky
Publikace®
Prednasky a vyukové materidly

ELEKTRO Seznam norem
Véstnik UNMZ

ZNALCI Kdo je soudni znalec
Seznam soudnich znalct

Publikace pro anténni systémy

; . L mobilnich a jinych operatort
PRAVO A PREDPISY Natizeni vlady N op

Zakony
Vyhlasky

¥ Kliknutim na tuto poloZku v menu si mfiZzete stdhnout
publikaci pro anténni systémy mobilnich a jinych operétort
- Ochrana pied bleskem a prepétim.




DEHN chrani stanice

mobilnich operatoru

———
DEHNventil® modulaRl
|

®

multifunkcni kom .ny' svodic

D * ‘ \
pro site nn |

| i

% AIE..:
b

. g
die CSN EN 61643-11, se souhrnou propustnosti 100 kA i
(10/350) a s ochrannou trovni < 1,5 kV; “?i: B
energeticky koordinovany ochranny tcinek s koncovym zafizenim;

energeticky koordinovany ochranny ucinek s koncovym
zafizenim do vzdalenosti < 5 m;

DEHN -+ SOHNE GmbH + CO.KG. Jifi Kroupa
organizacni slozka Praha DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.

Pod Vishovkou 1661/33 kanceldria pre Slovensko

CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefénika 13, SK - 962 12 DETVA
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 45 5410 557

fax: +420 222 998 887 fax: +421 455410 558

e-mail: info@dehn.cz e-mail: info@dehn.sk ...S j istoto u D E H N

www.dehn.cz www.dehn.sk





